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A szerves alapi  fénykibocsato
diodakbol 4all6  OLED Kkijelzok
(Organic Light Emitting Diodes) egyre
nagyobb hangsilyt kapnak a modem
display technolégiaban, mivel rendkiviil
éles képeket képesek megjeleniteni
gyors valaszido és széles latoszioy
mellett. Manapsag ezek az eszkozok
tekintheték a jovo képernydinek A
tervezbmémnidkik egy része azonhan
méy most is fél az esetleges magas
koltségektdl. Jelen irasunkban a
hagyomanyos  kijelzokkel  torténd
dsszehasonlitis és a technoldgia
attekintése mellett szeretnénk
megmutatni, hogy az OLED kijezik kozott
is megtalalhatok az adott feladathoz
tokéletesen megfeleld, kiltséghatékony
valtozatok.

Passziv matrix OLED kijelzok

Az OLED miikiddése

Az OLED elnevezés az Organic Light
Emitting Diode kifejezés roviditése,
jelentése szerves alapu vilagito dioda,
melynek  fénykibocsatd rétege  két
elektroda  altal  kozbezart
vegylilet, ami kiilsé fesziiltség hatasara

SZErves

lathato tartomanyba es6é hullimhossza
sugarzast, fényt bocsat ki. Miikddése a
hagyomanyos LED-hez nagyon hasonlit,
a gerjeszté aram hatasara az elektronok
az atomon beliil magasabb energiszintre
kertilnek, majd rekombinacio hatasara
ismét alacsony szintre esve sugarzas
keletkezik, melynek hulldmhossza a
vegylilet Osszetételétdl fligg, de a lathatd
tartomanyba esik, igy az emberi szem
fényként érzékeli. A tipikus OLED cella
lyuk és elektron kozvetitd polimer
réteggel (HTL/ETL - hole/electron
transport layer), és kibocsatd szerves
polimer réteggel (EML — emitting
material layer) rendelkezik, melyet az
anod és katod fog kozre. Az ezekre az
elektrodakra kapcsolt fesziiltség hatasara
a katodrol elektronok, az an6drol lyukak
injektalodnak a  vezeté  polimeren
keresztiil a kibocsatd rétegbe, ahol az
elektron-lyuk  parok  rekombinacioja
soran az atomon belil az elektronok
alacsonyabb  energiaszinti ~ palyara
keriilnek és a vegyiilet lathatdo fényt
emittal. Kiilonféle anyagkombinaciokkal




a sugarzas hullamhossza valtoztathato,
igy a fény szine beallithato. Vords, kék
és zo6ld fényt kibocsatd vegyiiletekkel
RGB pixelek hozhatok létre, de 1éteznek
olyan megoldasok is, ahol fehér fény
szinszlrék

emitter vegyiletekkel ¢és

alkalmazasaval operalnak a gyartok.
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OLED tipusok

Az OLED kiilonbozd fajtai neviiket az

alkalmazott vezérlési, meghajtasi
modozatok utan kaptak. A passziv matrix

OLED (tovabbiakban pmOLED)

egyszeril vezérlése soran az elektronika a
sorokat szekvencialisan kezeli, a pixelek
rovid bekapcsolas utan a kovetkezd
inaktivalodnak. Az
emberi szem a tchetetlensége folytan

frissitési  ciklusig
nem képes ezt a valtozast érzékelni, ha a
frissités frekvencidja elég nagy, a ki és
bekapcsolt allapot idejének aranyaban
atlagolja az érzékelt fényerdsséget,
emiatt halvanyabbnak latjuk a pixelt,
mintha folyamatosan vilagitana. Ezt a
hatast a meghajté fesziiltség aranyos
novelésével lehet kompenzalni, minél
nagyobb az eltelt id6 a két frissités
ko6zott,

soronként minél tobb képpontbol all a

azaz minél tobb sorbdl és

kijelz6, annal nagyobb fesziiltség
sziikséges a mikodtetéséhez. Ez adja a
pmOLED mechanikai mérletkorlatjat és
ez okozza az aktiv matrix OLEDhez
képest gyengébb kontraszt és valaszidd
értékeket,

hagyomanyos

melyek azonban a
folyadékkristalyos
panelekhez képest még mindig kivaloak,
ahogyan azt késébb latni fogjuk. A
pmOLED cimzési sajatossagaibol fakad

az athallas problematikaja is, a gyors

sorvaltasb6l  addddéan  véletlenil a
kikapcsolt allapota pixelek is
aktivalodhatnak, ami elmosddott

megjelenitést eredményez.

Az aktiv matrix OLED (tovabbiakban
amOLED) képpontja egy vékony film
(TFT) és
kapacitasbol allo

tranzisztorbol tarolo
kapcsoldelemet
tartalmaz, mely a kivalasztott pixelt

folyamatosan aktivalt allapotban tartja,




ezzel kikoszoboli a multiplexelés okozta
korlatokat, igy az amOLED esetében
fizikai

felbontasbeli korlatozas,

nincs méretkorlat, nincs
nincs athallas,
nincs sziikség nagy fesziiltségre a

villogasbol  eredd  fényerdveszteség
kompenzalasara, igy kisebb a fogyasztas
is. Mig a pmOLED esetén az alkalmazott
nagy

problémak 1épnek fel,

miatt  élettartam
az amOLED
komplikaltabb
ered6 viszonylag draga

fesziiltség
esettben  csak  a
felépitésbol
eléallitasi koltség a probléma. Ha a kis
méret elfogadhatd, akkor a pmOLED
olcsosaga és kivalo optikai jellemzdi
lehet a
tradicionalis LCD kijelz6k kivaltasara.

miatt megfelelé valasztas

Az OLED osszehasonlitasa
tradiciondlis LCD és VFD
Kijelzokkel

Az OLED, az LCD ¢s a VFD (Vacuum
Fluorescent Display) kijelz6k mas és
mas tulajdonsagokkal rendelkeznek. Az
egyik legfontosabb mechanikai
jellemzojiik a vastagsag ¢és fontos a
kijelz6 aktiv feliletének nagysaga a
OLED
szerkezete lehetové teszi, hogy a kijelz6
aktiv

ivegfelillet széléig nyualjon. Mivel az

kiils6 mérethez képest. Az

része  egészen a  hordozo
eszkdz aktiv megjelenitésre alkalmas,
nincs sziikkség a hagyomanyos LCD
esetén alkalmazott hattérvilagitasra, ami
lehetévé teszi a vékony kialakitast. A

VFD esetén mechanikai alkatrészekre

van sziikség a kijelzd szélein, valamint
vastag, jol szigetelt iivegre a vakum
megtartasara, ami vastagga teszi a
modult. Mechanikailag tehat az OLED
jelentds elényokkel rendelkezik, vékony

és konnyti.

Az optikai jellemzoket tekintve is
szamos pozitiv tulajdonséga van, sokkal
magasabb felbontassal, gyors
valaszidovel  rendelkezik,  latoszoge
nagyobb és kontrasztja

nagysagrendekkel kedvezébb, mint az
LCD ¢és VFD eszkozoké. Az OLED
technologia  kis  fogyasztasa  okan
kornyezetkiméldbb kijelzési
megoldasokat tesz lehetévé. Az LCD,
mivel passziv eszkdz, miikodéséhez a
legtobb esetben hattérvilagitasra van
sziikség, és emiatt fogyasztasa nagyobb,
kivételt képeznek ez alol a reflektiv
tipusok, ahol viszont a kontraszt és a
latoszog jellemzok kedvezodtlenebbek.
Az OLED-ben

fénykibocsato

alkalmazott szerves

vegyiiletek  szinsz{ir6k
alkalmazasa nélkiil képesek természetes
szinek létrehozasara és a hattérvilagitas
sziikségtelensége miatt ez a kijelz6tipus
hibatlan

megjelenitésére is. A kontraszt még rossz

alkalmas a fekete szin
kiilsé fényviszonyok (pl sotét helyiség)

mellett is kivalo a sajat
koszonhetden. A
folyadékkristalyos

mechanizmuséara

fénykibocsatasnak
hagyomanyos
kijelz6k  képalkotasi

jellemzo, hogy a kristalymolekulak vagy

vagy
vagy

atengedik blokkoljak a

visszaver6do, hattérvilagitas




keltette fényt, emiatt a valaszidejik
sokkal magasabb, mint a fénykibocsatd
OLED eszkdozoké , ami az élesebb,
kevésbé

szellemképes  megjelenitést

biztositja  — foleg mozgdképes
megjelenitéskor - ez utdbbi esetben. Az
OLED gyartastechnologiaja  lehetdvé

teszi a szimpla polarizator réteg

alkalmazasat, ezaltal még Polaroid
szemiivegben is jol lathato a kép. A fent
targyalt jellemzokre vonatkozo
szamszer(i 0sszehasonlitast egy RayStar
pmOLED-re az alabbi tablazat mutatja

be.
Karakter COB 16 x 02

megoldasokkal szemben. A teljesség
érdekében azonban meg kell emliteni,

hogy az eldallitasi  koltségek —
els6sorban  amOLED  esetén- igen
magasak. Ezért, ha az emlitett

méretkorlat nem okoz problémat, a
pmOLED lehet a jo megoldas. A
legnagyobb technikai probléma a szerves
vegyiiletekre jellemzo korlatozott
élettartam kérdése, elsésorban a kék
OLED  kijelz6k

anyagtechnologusok és az

esetétn, de az
OLED
gyartok folyamatos torekvései hatasara a
hagyomanyos LCD és OLED ¢lettartama

LCD VD

Litoszig [°] H: 175 V: 175 H: 60 V: 60 H: 160 V: 160
Kontraszt 2000:1 10:1 1000:1
Elettartam [kh] 25...50 30...50 30
Vastagsag [mm] 6,90 9,70 14,40
Divashatdsag napfényben Opcionalis igen Nem Nem
Felhontis mm] 0,020,02 0,05 0,05 E;"édé : l.].’qu:Fa
Hamérséklet-tartomdny [°C] 40 ... +80 20 ... +70 40 ... +80
Fogyasztas [mW b

@E],I]I]% heEapc]snlva 200 500 680
Timeg [g] 22 30 35...130
Vlaszidd [ s]

@+125°C 10 25000 10
@-20 °C 10 4000000 10
Fesziiltség [V] g 3 0 35
Karakterkészlet 4-féle 1-féle 1... 2-féle

Az OLED alkalmazhatosaga

Ahogy az elézokben irtakbdl lathatd, az
OLED technoldogia szamos elénnyel

rendelkezik a  hagyomanyos LCD

mara kozelit egymashoz. A gyartas soran
megoldandé gondot jelent tovabba az
érzékenység a tartdos UV sugarzasra, ¢s a
nedvességre, mely tonkreteheti a szerves

anyagot. E16bbit egy - az iivegre felvitt -




atlatszo mianyag UV sz{ird, utdbbit
gondos tomitési technologia
alkalmazasaval kiiszobolik ki a gyartok.
Az OLED technologia hasznalata sok
esetben elkertilhetetlen, olyan
eszkdozokben, mint mobil telefonok,
hordozhatd média lejatszok,
fényképezdgépek, autoradiok, - ahol
fontosak a kimagaslé optikai jellemzok,
a  napfényben és  rossz  latasi
koriilmények kozti lathatosag és a kis
fogyasztas, valamint az iddszakos

hasznalat miatt az élettartam kérdése
kevésbé kritikus - ezek a kijelzék a
legjobb alternativak.






